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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych podczas budowy terenu rekreacyjnego w Gorze Motycznej
obejmujacego budowe i przebudowe drég wewngtrznych, placow utwardzonych, chodnikéw, placéw
manewrowych, budowg obiektow malej architektury oraz zabudowg rowu.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegolowej
specyfikacji technicznej stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
na drogach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspdlne dla robdt objetych
szczegdlowymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi dla poszczegb6lnych asortyment6w robot drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastg¢pujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy calos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus
ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow
lukowych z nadsypka - odleglos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgeig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych,
sluzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawea i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$é korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.
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1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nos$na (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$é obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czeé¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow 1
ew. dodatkowych =zalgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiazanych z oceng jakosci materialéw oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjg projektows i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkiadania obciazen od ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe,

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdéwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podloze. Podbudowa
moze skladac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czesé podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni.
Moze ona skiadaé sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czesé podbudowy spelniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi
lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszezonymi tolerancjami, a jesli
przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego
rodzaju robot budowlanych.
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1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi 1
zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac¢ teren przewidziany
do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czesé korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokoscei
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlaciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym)
istniejacego polgczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyklad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czgs¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robot.

1.4.36. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladaé si¢ z pelnej $ciany, stupéw lub innych
form konstrukeyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpictosé teoretyczna - odleglos¢é migdzy punktami podparcia (fozyskami), prz¢sla mostowego.

1.4.39. Szerokoéé calkowita obicktu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewnetrznymi krawegdziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadlej do osi podiuznej, obejmuje calkowita szerokosc
konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszezeg6lnych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylgczeniem konstrukeji
przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilogci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czesé terenu budowy.
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1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44, Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbng catos¢ konstrukeyjna lub
technologiczng, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robdt zwiazanych z budowg, modernizacja/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli
drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonaweca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspolfrzedne punktéw glownych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnosé za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacjg projektowa:
— Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektows
dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,
— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos¢ robdt z dokumentacja projektowg 1 SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czeéé umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg
obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w calej dokumentacji.

W przypadku rozbieznodci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obowiazuje kolejnosc ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,,0gdlnych warunkach umowy”).

Wykonawea nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na
podstawie odezytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektows i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw
budowli musza wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé
dopuszczalnego przedzialu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem™)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na
terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robét
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawcg. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczefistwo pojazd6w i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie
przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w
cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, W
tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robot, wygody spolecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji
rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inzynierem/ Kierownikiem projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem W sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawcg w dobrym stanie
przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony w
cene kontraktows.

1.5.5. Ochrona érodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robt Wykonawca bedzie:
a) utrzymywaé teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
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b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony érodowiska na terenie i woké! terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla
o0s6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub
innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dzialania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwodcia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszezone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatow wywoltujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczna wydana przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na
srodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materialéw od wlasciwych organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wilasnosei publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wilascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca
zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomié¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robét. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika
projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
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Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowad
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od whasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu
moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawg wszelkich robot w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegodlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawea w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami
i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposob ciggly bedzie
informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen 1 inne
odnoéne dokumenty, Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.5.13. Rownowaznos¢ norm i zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore spetniac
majg materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnoszg sig do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przediozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postgpowaé zgodnie z jego
poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecenn Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdZnienia w robotach,
Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawea ustali wydluzenie czasu
wykonania robét i/lub wysoko$é kwoty, o ktora nalezy zwiekszy¢ ceng kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewiduja realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport
oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze
Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY

2.1. Zrodia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrddla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego Zrédia uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badaf w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédla w sposab ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonaweca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materialow ze zrodel miejscowych wlaczajac w to Zrodia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploataciji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do =zatwierdzenia dokumentacjg
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza sig
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopdéw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
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Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odkfad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczeglnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgod¢ Inzyniera/Kierownika
projektu.

Eksploatacja Zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Je$li Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robét, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych
materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaptaceniem

2.4, Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwoé¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jedli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badah wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wlasciwosci i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Migjsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow moga by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawg do akceptacji okreslonej
partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, muszg by¢
spelnione nastgpujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie mial zapewniona wspélpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekeji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czedel wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa sig¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcey, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekgji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
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projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen
w  wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony 1 zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgednie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien byé¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu,
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jakosé¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materialow.

Liczba srodkdéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym
umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spelniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie speiniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszezone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odeinkéw drog na koszt Wykonawey.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakosé
zastosowanych materialdéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostana, usunigte przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem bledu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementow
robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki
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badah materialéw i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkgji i przy badaniach materialow,
do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wpiywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowiazany opracowa¢ i przedstawi¢ do akeeptacji Inzyniera/ Kierownika projektu
program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony
sposob wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujacy wykonanie
robét zgodnie z dokumentacja projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes¢ ogdlng opisujaca:

— organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegélnych elementéw

robot,

— system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposob oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym,  proponowany sposéb i  formg przekazywania tych  informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czesé szczegblowy opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

~ rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materialow,
spoiw, lepiszezy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utraty ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszezeg6lnych elementéw robot,

— sposcb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zalozong jako$¢ robot.

Wykonawea jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materiatéow. Wykonawcea zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawea bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robdt z czestotliwoscig
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$é sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekeji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigeiach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu
lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatléw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym prawdopodobiefistwem
wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonaweg do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania
tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pi$mie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosei.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania
materialéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢
mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez
Wykonawcg, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnosé¢ materialéw i robot z
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wymaganiami SST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych
przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcey sa niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sig wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i
robét z dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badafi niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku calkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostana przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscic¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw
technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Norma lub

— aprobata techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli

nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1
i ktore spelniaja wymogi SST.

W przypadku materialéw, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda dostarczone przez
Wykonawee Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego |
Wykonawceg w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwararncyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska shuzbowego. Zapisy bgda czytelne,
dokonane trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegélnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramow
robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczeg6inych elementow robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czedciowych i ostatecznych odbiorow
robot,
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét ziemnych podczas budowy terenu rekreacyjnego w Goérze Motycznej obejmujacego budowg
i przebudowe drég wewnetrznych, placow utwardzonych, chodnikéw, placéw manewrowych, budowg
obiektow malej architektury oraz zabudowg rowu.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawg opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach.

1.3. Zakres robdét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznodci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz I m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego glgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop éredni - wykop, ktérego glgbokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glgbokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i
dlugotrwalym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody destylowanej; majg wytrzymalto$¢ na
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sciskanie R; ponad 0,2 MPa; wymaga uZycia srodkdw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, polozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub skiadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZOru:

), =L
pds
gdzie:
Py - gestodé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pPas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnodci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik rdznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

-
di

gdzie:

dsp - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),

dip - érednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

E,
[ ===
E,
gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.20. Pozostate okreélenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowezas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykop6w, nie bgdge nadmiarem objetosei robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetoci gruntow przydatnych ze srédet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
byé wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do obowiazkow
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej W kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej

wilgotnoscei.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci wg PN-8-02205:1998 [4]

Lp. Wyszczegolnienie |  Jed- Grupy gruntow
whasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu —  rumosz piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina |~ glina piasz-
o Fwir gliniasta cz‘ysta zvyi@zia,
— pospotka rumosz glfna Zvigae,
§ .. glina pylasta
- pl'asek gruby_ gln‘uast.yl o
— piasek sredni Zwir 5gllmasty ~ i, il piaszezys-
— piasek drobny pospotka ty, il pylasty
— zuzel gliniasta bardze wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
— pyl, pyl piasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
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glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawartosé
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >~ 10
3 | Kapilarnosé
bierna Hy, m <1,0 21,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z naste¢pujacego sprzetu do:
~ odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
~ jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
— sprzetu zageszezajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosei transportu. Wydajnosé srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladnoéé wykonania wykop6w i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz = 10 em. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczac +
lemi-3cm.

Szerokosé gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigeej niz =
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sig od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujgtych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby
zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania
wykopéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robét spadki, zapewniajace
prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwala
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia sig niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednié¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spelnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odslonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania roboét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania roboét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosdci wykonania robdt okreslono w pkcie 6 OST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiardw

1 | Pomiar szerokodci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, lata o dlugosci 3 m i

ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 20 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach gléwnych tuku, co 10 m na
rowoOw tukach o R =100 m co 5 m na tukacho R < 10 m

3 | Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego

oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 20 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu

8 |Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
50 m” warstwy
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6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokoé¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm.
6.3.3. Szerokosé¢ dna rowow

Szerokodé dna rowow nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 em.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic sie od rzednych projektowanych o wigeej niz -3 ecm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigeej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Réwnosc¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3
cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okreéli¢ wskaznik odksztatcenia Io, zgodnie z norma PN-5-02205:1998 [4].

6.4, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostana odrzucone. Je§li materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Na pisemne wystagpienie Wykonawcy, [nzynier moze uznaé¢ wadg za nie majacg zasadniczego wplywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakose.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szedcienn ) wykonanych robot ziemnych.
J Y) WYy ¥ ¥

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkows podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
WSKAZANIE: Dopuszcza si¢ rozwigzania rownowaine z priywolanymi poniZej.
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw — Ilub inna
rownowazna.

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw — lub inna rownowazna.

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej — lub inna réwnowazna.

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania — lub inna

réwnowazna.
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego — lub inna réwnowazna.
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta — lub inna réwnowazna.
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu — lub inna réwnowazna.

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu — lub inne réwnowazne.

11. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych — lub inna réwnowazna.
12. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych — lub inne réwnowazne.

13. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym — lub inna réwnowazna.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypéw budowy terenu rekreacyjnego w Goérze Motycznej obejmujacego budowe i przebudowe
drég wewnetrznych, placéw utwardzonych, chodnikéw, placéw manewrowych, budowe obiektéw malej
architektury oraz zabudowg rowu.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegélowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogéblne wymagania dotyczace robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-02.00.01
pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
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Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie beda wypelnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy beda wbudowane w miejsca
gliniaste suche lub zabezpieczone od wid
1. Rozdrebnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | gruntowych i powierzchniowych
skaliste twarde oraz grunty | pyly piaszczyste i pyly - do nasypéw nie wyzszych niz 3
kamieniste, zwictrzelinowe, | 4 piaski prochniczne, z m, zabezpieczonych przed
IRMe l,omczflii{ Goiticd wyjatkiem pylastych piaskow zawilgoceniem
;lli\:slg G prc’!ch.nicz:?ych _ -w tﬂiejscach suchych lub
3. Piaski grubo, érednio i 5. Gliny piaszczyste, gliny i gl:gy przejsciowo zawilgoconych
drobnoziarniste, naturalne i pylsieomsimnoaw, <00 -
tamane 6. Gliny piaszczyste zwiczle, - do nasypdw nie wyzszych niz 3
Na dolne 4. Piaski gliniaste z gliny zwiezle i gliny pylaste m; zabezpieczonych przed
warstwy domieszka frakcji zwirowo- | Zwigzle oraz inne grunty o zawilgoceniem lub po ulepszeniu
nasypow kamienistej (morenowe) o granicy ptynnosci w od 35 do Sparwami
ponizej strefy | wskazniku réznoziarnis- 60%
przemarzania | todci U215 7. Wysiewki kamienne gliniaste o | - gdy zwierciadto wody
5. Zuzle wielkopiecowe i zawartosei frakeji ifowej ponad | gruntowej znajduje sig na
inne metalurgiczne ze 2% glebokosci wigkszej od
starych zwalow (powyzej 5 kapilarnosci biernej gruntu
lat) podloza
6. Lupki przywegtowe 8. Zuzle wielkopiecowe iinne | - 0 ograniczonej podatnosci na
przepalone metalurgiczne z nowego rozpad - faczne straty masy do
7. Wysiewki kamienne o studzenia (do § lat) 5%
zawartoscl frakeji owej 9. Hotupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostana
ponizej 2% nieprzepalone wypelnione materialem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach
popiotowo-zuzlowe suchych lub sa izolowane od
wody
1. Zwiry i pospétki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i srednio- 3. Pyly piaszczyste i pyly
ziarniste 4. Gliny o granicy plynnosci - pod warunkiem ulepszenia tych
Na gorne 3. Itolupki przyweglowe mniejszej niz 35% gruntdw spoiwami, takimi jak:
warstwy na- przepalone zawierajgce 5. Mieszaniny popiotowo- cement, wapno, aktywne popioty

Sypow w stre-
fie przemar-
zania

mniej niz 15% ziarn mniej-
szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospotkom lub zwirom

Zuzlowe z wegla kamiennego
6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosei frakeji itowe] >2%

itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpado-
we: straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziamiste

- 0 wskazniku nosnosci w210

W wykopach i
migjscach
zerowych do
glebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sa ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popictami itp.)
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprz¢tu
Ogélne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobdr sprzetu zageszezajjcego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntoéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zageszczajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste; piaski, zwiry, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen pospotki : i kamieniste przydat-
zageszezajacych grubosé liczba grubosé liczba grubosé liczba nosci
warstwy przejsé warstwy przejse warstwy przejsc maszyn
[m] n Rk {m] n ek [m] n Rk
Walce statyczne 0.1do02 | 4do8 | 01do02 | 4do8 |02d003 | 4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 02do03 | 8do12 | 02do03 | 8dol2 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 | 6do8 | 02do04 | 6do10 - - 3)
ogumione *
Wailes wibracyjne gladkie | (44007 | 4do8 | 02do04 | 3dod4 |03do06 | 3dos 4
Walce wibracyjne 03do06 | 3do6 | 02do04 | 6do10 | 02do04 | 6dol0 5)
okotkowane **
Zaggszezarki 03do0,5 | 4dos - - 02do0,5 | d4do8 6)
wibracyjne *¥
Ubijaki szybkouderzajace | 024004 | 2do4 | 01do03 | 3do5 |02do04 | 3dod 6)
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3doé6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 uderzet | 1,0do 4,0 | uderzenw | 1,0do 5,0 | uderzenw
wysokosciod 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

*¥) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, cienisze warstwy nalezy zaggszczac statycznie.
*#x%) Wartoéci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygladzania (przywalowania)
gruntoéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce srednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospélek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robét podano w OST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miegjsce ukopu Iub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi
by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié¢ przewéz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywa¢ sie¢ w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu préobek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Giebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$é gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wiaczone do obmiaru robdt i oplacone przez Zamawiajacego tylko wowcezas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odpltywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ stateczno$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny byé tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug
odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakorczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnoé¢ w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych w strefie
podioza nasypu, do glgbokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spelnione.
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Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga byC osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I; dla:
o wysokosci, autostrad innych drog
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KRé KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzié¢ noénos¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntow w podiozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gigbokosc co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci.

b) Grubosé warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznodci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej.

¢) Grunty o roznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy
nasypu.
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d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspdtczynniku Ko< 10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byé uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchni podlizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gorna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kip = 6 x 10 ~° m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwoéciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku
jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosei i mrozoodpornosci konstrukeji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubodci co najmniej 0,5 m powyze] najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnosei. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac¢ spadki poprzeczne 4% +1% wediug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
powinno odbywac si¢ wedlug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntow Kkamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypelnieniem wolnych przestrzeni

Kazda roztozona warstwe materialéw gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materialem tym wskutek
zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypelnia si¢ wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami.
Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaly oraz odpady przemystowe, ktére sg mickkie
(zgodnie z charakterystyka podana w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypelnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podloza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okolo 10-
centymetrowa warstwa zwiru, pospdlki lub nieodsianego kruszywa lamanego, zawierajacego od 25 do 50%
ziarn mniejszych od 2 mm i speniajacych warunek:

4 dgs = D15 >4 dIS
gdzie:
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dgs i d;s - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),
Dis - érednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypéw wykonywane ta metoda nie mogg sigga¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochylosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem sig przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochylosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.4. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przyleglych czgsci nasypu,
wykonanych z gruntow o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$é gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukladac nastepnej warstwy gruntu,

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegblne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidiowego
odwodnienia, wedlug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zaggszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegha przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zaggsci¢
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.6. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggnigcie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntow zamarznietych lub gruntow przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac
ani ukladaé na niej nastepnych warstw.
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5.3.4. Zaggszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsé¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okreslié
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosdei warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnoé¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach malo i §rednio spoistych +0 %, 2%
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czgstotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.216.3.3,

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zaggszczenie warstwy nalezy okreslaé za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modulu odksztalcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie pordéwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktdrych nie jest mozliwe okreélenie wskaznika zaggszczenia I, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na calej szerokosei korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszezenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ [; dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KRI1-KR2
Gérna warstwa o grubosei 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
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Warstwy nasypu na giebokosci od powierz-
chni robét ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako =zastepcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaZnika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto§¢ wskaznika odksztatcenia 1, okreslonego zgodnie z
normg PN-S8-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwirow, pospotek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci I;=1,0,
¢) 2,5 przy wymaganej wartosei I, <1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pyléw, glin pylastych, glin zwigztych,

itow — 2.0,

¢) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pylow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszezystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchnié¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zaggsci¢. Jezeli
powtérne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usunaé warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zaggszcezenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?,
powinien byé¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada si¢ grunt czterema pasmami o
szerokodci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegélne warstwy ukiadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie
inng grubosé z tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wilasciwych dla danego sprzgtu
zageszczajacego. Wilgotnoéé gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podana w pkeie 5.3.4.3. Grunt
ulozony na poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejsc
maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru
(sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwié¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zageszezenia z wymaganiami podanymi w pkeie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i
ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubo$é warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogolne wykonania odktadéw
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Roboty omdwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktore nie beda wykorzystane do budowy nasypdw oraz
innych prac zwiazanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budows trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, Zze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko woéwczas, gdy
zostalo to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalaja na to whasciwoscei materialdéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwodci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowsa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntow oraz
wskazowkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materialy
te nalezy przewiez¢ na odkiad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyskaé zgode wlasciciela terenu.

Jezeli odklady sa zlokalizowane wzdluz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtoé¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mnigj niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy wykonaé tylko
od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odklad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odktad nalezy wykonaé od strony najczesciej
wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odkladéw, a w szczegdlnosei ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odklad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
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Odklady powinny byé tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odkladéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub ledne, zgodnie z dokumentacja projektows.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno byé przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sig, ze spefnione sg warunki
okreslone w pkeie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odklad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$é dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w calosci obcigza
Wykonaweg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosei robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznose,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoniczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badari i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreglonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegolng uwage nalezy zwrdcic na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
¢) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddia,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m>. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

— sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawarto$¢ czeéei organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnosé naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],
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~ wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objgtosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice pltynnosei, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszezenia gruntdéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m® warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
€) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczdw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia I; powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentdw laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podloza pod nasypem powinna byé¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i dokladnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlna uwage nalezy zwrdcié na:
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a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odkiadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkiadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny).

Objetosé ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogolnej objetosci
nasyp6w i ogolnej objetosci wykopéw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetosé nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odkladu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopdéw, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkeie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zaladunek na srodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przyleglego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
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— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwiazanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych podezas budowy
terenu rekreacyjnego w Gorze Motycznej obejmujacego budowg i przebudowg¢ drég wewngtrznych,
placéw utwardzonych, chodnikéw, placéw manewrowych, budowg obiektéw malej architektury oraz
zabudowe rowu.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaea podstawg opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajacymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokoéciowych wehodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych,
b) uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
¢) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaly, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposéb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).
1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, shupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robdt ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ érednice od 0,15 do 0,20 m i dlugosé¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i
diugosci okoto 0,30 m, a dla punktéow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i
dhugosei od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozié¢ dowolnymi érodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw.
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W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w
wytyczeniu punktow gléwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia sig
od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym InZzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzgdnych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obcigzag Wykonawce,

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawea jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robét naleza do
obowigzkdéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granica robét ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami gléwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekraczac 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ migdzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez InZzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby sredni blad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwéjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyraine i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
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5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach poérednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw,

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 em w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych
niz 1 metr. Odleglos¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé¢ odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.,

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obicktéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczétkéw i filaréw
mostow 1 wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektéw.
Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgscig obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbiér robét zwiazanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokélu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platno$¢ rob6t zwiazanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot

mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

WSKAZANIE: Dopuszcza sig rozwigzania réwnowazne g przywolanymi ponigej.

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych - lub inna réwnowazna.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii
geodezyjnych - lub inna réwnowazna.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma - geodezyjnych - lub inna rownowazna.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna - geodezyjnych - lub inna réwnowazna.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe - geodezyjnych - lub inna rownowazna.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne - geodezyjnych - lub inna réwnowazna.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne - geodezyjnych - lub inna réwnowazna.

S s
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podioza gruntowego
podczas budowy terenu rekreacyjnego w Gérze Motycznej obejmujacego budowe i przebudowg drég
wewnetrznych, placéw utwardzonych, chodnikéw, placéw manewrowych, budow¢ obiektéw malej
architektury oraz zabudowg rowu.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukeji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogédlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzg¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonaweca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscié
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle
do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt
4,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawea powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie
sznurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdét o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokosé zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilodci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza
nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podloza (I;)

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosei 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosei od 20 do 50 cm od
powierzchni podfoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtérny modul odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego moduiu

' odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$é gruntu podloza podczas zageszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z

tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczyé podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszezone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawg wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoéci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardéw

Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica2.  Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy
2 | Rownos¢ podluzna col0m
3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy
4 | Spadki poprzeczne 9 10 razy
5 | Rzedne wysokosciowe co 10m
6 Uksztattowanie osi w co10m
planie ”
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7 | Zaggszezenie, wilgotnos¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 75 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podloza)

Szerokos¢ koryta 1 profilowanego podlioza nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10 em i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows fatg.

Nieréwnosci nie moga przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancjg % 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi wysokodciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 em, -2 em.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wigeej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ei modutéw odksztatcenia, to
wartosc stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$é gruntu
podloza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkq obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* koryta obejmuje:

© — prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkiad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podloza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podioza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

WSKAZANIE: Dopuszcza sig rozwigzania réwnowaine z preywolanymi ponitej.

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania préobek gruntu — lub inna réwnowazna,

2. PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci — lub inna rownowazna.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych 1
podloza przez obcigzenie plyta — lub inna rownowazna.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg — lub inna
réownowazna.

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu — lub inna réwnowazna.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajgcych podczas budowy terenu
rekreacyjnego w Gorze Motycznej obejmujacego budoweg i przebudowe drég wewnetrznych, placéw
utwardzonych, chodnikéw, placéw manewrowych, budowe¢ obicktéw malej architektury oraz zabudowe
rowu.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawg opracowania szczegoOlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych, stanowiacych czgé¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku
gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajacych sg:
— piaski,
— zwir 1 mieszanka,
— geowlokniny,
a odcinajacych - oprocz wyzej wymienionych:
— miaf (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajgcych i odcinajgcych powinny spelniac nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dys
e <5
gdzie:
Dys - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatow stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnoéci musi byé

spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
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b) zageszczalnoscei, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziamistosci,
dgo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwg odcinajges,
d\o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spelniaé
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I'i IL. ,
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien speia¢ wymagania normy PN-B-
11112 [4].

2.5. Skladowanie materialow
2.5.1. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajgcej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezpoérednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to Wykonawca
robot powinien zabezpieczyé kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5.2. Skladowanie geowldknin

Geowldkniny przeznaczone na warstwy odsaczajacg lub odcinajacg nalezy przechowywaé w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— réwniarek,
-~ walcow statycznych,
— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2, Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’ pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz
D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza™.

Warstwy odcinajaca i odsaczajgca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Grubos¢ roziozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie ukladania
kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej lub odcinajacej nalezy przystapic¢ do
jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesuwaé
pasami podluznymi cze$ciowo nakladajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwad pasami podiuznymi czesciowo
nakladajacymi sig, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢é wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni,

W miejscach niedostgpnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsgczajaca powinna byé¢ zageszczana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszezanie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okreslac¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstwe odsaczajgca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢c pierwotny i wtorny modul odksztalcenia
warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszezania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$é¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalne;j,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona ilocia wody i réwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy powinny by¢

utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsgczajace] z
geowltoknin.
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W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej
lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowad wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia warstwy
odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Lp. Wyszezegblnienie Minimalna czgstotliwos¢ badan
badan i pomiaréw i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy
2 | Rownosc podituzna col0m
3 | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy
4 | Spadki poprzeczne 10 razy
5 | Rzedne wysokosciowe s
6 Uksztafrowanie osi wjcol0m
planie *
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 75 m*
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 735 m’
8 | Zaggszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej niz raz na 75 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukdw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokosé warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢
4 metrowa tatg, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].
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Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej nalezy mierzy¢
4 metrowsy lata. '
Nierownoéci nie moga przekraczac¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzegdne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cm i -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigce] niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubosé warstwy powinna by¢ zgodna z okreslona w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cn.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzyé
taczna grubosc¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$é¢ co najmniej 10 cm, uzupeienie nowym materialem o
odpowiednich whasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.,

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i1 odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordwnanie wartosci modutow
odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady post¢powania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 ecm, wyréwnane i powtornie
zaggszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m” (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajacej.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie ulozonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m* warstwy odsaczajacej i/lub odcinajacej z geowloknin obejmuje:
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy geowloknin,
~ pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
WSKAZANIE: Dopuszcza sig rozwigzania rownowazne z prrywolanymi ponizej.
1. PN-B-04481] Grunty budowlane. Badania prébek gruntu — lub inna rownowazna.
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci — lub inna
réwnowazna.
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka — lub inna réwnowazna.
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych — lub inna
réwnowazna.
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek —
lub inna réwnowazna.
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie ptyta — lub inna réwnowazna.
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg — lub
inna réwnowazna.
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszezenia gruntu — lub inna réwnowazna.

10.2. Inne dokumenty
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogélne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
podczas budowy terenu rekreacyjnego w Goérze Motycznej obejmujacego budowg i przebudowg drog
wewnetrznych, placéw utwardzonych, chodnikéw, placéw manewrowych, budowe obiektéw malej
architektury oraz zabudowe rowu.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawg opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach.

1.3. Zakres robét obj¢tych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-5-06102 [21] i obejmujg OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych
konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych
poszezegdlnych rodzajéw podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Og6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w
OST dotyczacych poszezegdlnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedhug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 gruboscei warstwy ukltadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa sl
Lp. Wyszezeg6lnienie naturalne lamane . Badania
wilasciwodci Podbudowa wedlug
zasad- [ pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mnigjszych niz | od 2 od 2 od 2 od2 [od2do| od2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) do10 | dol12 | dol0 | dol2 10 do 12 -15[3]
2 Zawartos¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz 35 43 35 40 - : -16 [4]
4 Zawartos¢ zanieczyszcezen
organicznych, %(m/m), nie I 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz (]
5 | Wskaznik piaskowy po pigcio-
krotnym zageszczeniu metoda | 0od30 | od30 | od30 | od30 R . BN-64/8931
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6 Scieralnoé¢ w  bgbnie Los
Angeles
a) scieralnosé calkowita po
pelnej liczbie obrotdw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralno$c czgsciowa po 1/5 PN-B-06714
petnej liczby obrotow, nie -42[12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwo$é, %(m/m), nie PN-B-06714
wigeej niz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodpornosé, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 _ B PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37 [10]
zawy facznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
W‘jQCej niz -39 U l]

10 | Zawarto$é zwiazkéw siarki w
przeliczeniu na SOs, Y%(m/m), [ 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28 [9]

11 | Wskaznik no$nosci Wies mie-
szanki  kruszywa, %, nie
mnigjszy niz:

a) przy zageszezeniu Is = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 - 120 - 120 = [21]

2.3.3. Material na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsgczajaca stosuje sie:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Material na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajaca stosuje sig:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— mial wg PN-B-11112 [15],
— geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwosci kruszyw

Do ulepszania wlaciwosci kruszyw stosuje sig:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-5-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow ulepszania
kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i iloé¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowa¢ zgodnie z PN-8-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowaé wod¢ wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,»Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewnic¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) réwniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,
c) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materiatbw powinien odbywaé¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowg powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

it - ARY )

w ktérym:
D5 -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajace;j,
w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podlozu ulozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrana geowlokning. Ochronne wiasciwosci geowlékniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek
gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dSD
Og

2 13 )

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podloza, w milimetrach,
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Oqp -umowna Srednica poréw geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowlokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oy powinna by¢ podawana przez producenta
geowldkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w
inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia
jednorodnosei nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakeji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb,
aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudewywanie i zag¢szcezanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$é po zageszcezeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob
zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sig z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnoscei optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu
poziomowi wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m®)

Minimalna liczba
badan na dziennej

Lp. Wyszczegolnienie badan ithar i

| | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotnoéé mieszanki 2 100

3 | Zageszczenie warstwy 5 prébek

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 st el ainin Sy

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszcezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg zageszczenia
nalezy oprzeé na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub
wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidiowe, gdy stosunek
wtornego modutu E; do pierwotnego modulu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

L] < 22
E,

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwoéci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnoscei
Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw

Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
3.

Tablica 3. Czegstotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwos¢ pomiaréw

1 | Szerokos¢ podbudowy 10 razy

3 | Révwmoss podiuzna w sposéb ciggly planografem albo co

10 m fata
3 | Rownosc¢ poprzeczna 10 razy
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy
5 | Rzedne wysokosciowe col0m
6 | Uksztattowanie osi w planie® col0m
7 | Gruboé¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 75 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

na 75 m*
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- mc.)du.’r odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
- ugigcie sprezyste kazde 75 m

co najmniej w 3 punktach

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$é podbudowy nie moze roézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 em, -5 em.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosei warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem, zgodnie z BN-
68/8931-04 [28].

Nierdwnoéci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja £ 0,5 %.
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6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

04§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz = 5
cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sig¢ réznic od grubosci projektowanej o wigeej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Noénos¢ podbudowy
— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa o
z kruszywa o | Wskaznik Mak | . Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zageszczenia AEIE e MERe RSP T TR, piyta o
g I s sprezyste pod kolem, mm érednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
iz. 9 od pierwszego od drugiego
iy 8 40 kN 50kN obcigzenia E; obciazenia E,
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszezone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 ecm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe
przez spulchnienie warstwy na peing grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupeinione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
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6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjs projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa 1 m® podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
WSKAZANIE: Dopuszcza sig rozwigzania réwnowaine 7 prywolanymi ponizej.
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu — lub inna réwnowazna.
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych — lub
inna réwnowazna.
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego — lub inna
rownowazna.
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaftu ziarn — lub inna réwnowazna.
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci — lub inna rownowazna.
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci — lub inna réwnowazna.
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia —
lub inna réwnowazna.
8.  PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

— lub inna réwnowazna.
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa — lub



14 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie  D-04.04.00 + 04.04.03

inna rownowazna.

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego — lub inna
réwnowazna.

11.  PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego — lub inna
réwnowazna.

12.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bgbnie Los Angeles — lub
inna rownowazna.

13.  PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawalkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne — lub inna réwnowazna.

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka — lub inna réwnowazna.

15.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych — lub inna
réwnowazna.

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek — lub
inna rébwnowazna.

17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci — lub
inna réwnowazna.

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego — lub inna réwnowazna.

19.  PN-B-30020 Wapno — lub inna rownowazna,

20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw — lub inna réwnowazna.

21.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie — lub
inna réwnowazna.

22.  PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego — lub inna
rownowazna.

23.  PN-5-96035 Popioty lotne — lub inna réwnowazna.

24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie — lub inna réwnowazna.

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych — lub
inna réwnowazna.

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego — lub inna réwnowazna.

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie plyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata — lub inna
réwnowazna.

29.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym — lub inna
réwnowazna.

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu — lub inna réwnowazna.

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych, IBDiM — lub inny réwnowazny.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie podczas budowy terenu rekreacyjnego w Gorze Motycznej obejmujgcego budowe i
przebudowe drég wewnetrznych, placow utwardzonych, chodnikéw, placéw manewrowych, budowe
obiektéw malej architektury oraz zabudowe rowu.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujgca podstawe opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarte sa w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zaggszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogédlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spelniajgca wymagania niniejszej
specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy =zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego,
spefniajaca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo lamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn
zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 2.3.1.
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2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogodlne” pkt 3.
4, TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST  D-04.04.00
.,JPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy
WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdlowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST,
zgodnie z PN-5-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszezanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkladania i zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.4.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST  D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w OST D-04.04.00
,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine”
pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawg podioza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zageszczenie rozlozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne”
pkt 10.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudéw z thucznia kamiennego podczas budowy terenu
rekreacyjnego w Goérze Motycznej obejmujacego budowe i przebudowg drég wewngtrznych, placéw
utwardzonych, chodnikéw, placéw manewrowych, budowe obiektéw malej architektury oraz zabudowe
rowu.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudéw z tlucznia kamiennego.

Podbudowe z tlucznia kamiennego wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

- podbudowg pomocnicza,

- podbudowe zasadnicza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z thicznia kamiennego - czes¢ konstrukeji nawierzchni sktadajaca sig z jednej lub wigcej
warstw noé$nych z tlucznia i klinca kamiennego.

1.4.2. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z thucznia, wg PN-S-96023 [9], sa:
— kruszywo tamane zwykle: tluczen i kliniec, wg PN-B-11112 [8],
— woda do skropienia podczas walowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ nastgpujace rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11112 [8]:
— tluczen od 31,5 mm do 63 mm,
— kliniec od 20 mm do 31,5 mm,
— kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm.
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Inzynier moze dopusdci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa, wybrane sposrdod
wymienionych w PN-S-96023 [9], dla ktérych wymagania zostang okreélone w SST.

Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-B-11112 [8], okreslonymi dla:
— klasy conajmniej I - dla podbudowy zasadniczej,
— klasy ITi1Il - dla podbudowy pomocniczej.

Do jednowarstwowych podbudéw lub podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku co
najmniej 2.

Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicach 11 2 niniejszej specyfikacji

Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klifica, wg PN-B-11112 [8]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il | Klasa III

1 | Scieralnoéé w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:
a) po pelnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w thuczniu 35 50

- w klinecu 40 50
b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku

do ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 30 35

2 | Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % m/m, nie wigcej
niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2.0 3,0
b) dia kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odpornoé¢ na dzialanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wiecej niz:

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0

4 | Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112
[8], % ubytku masy, nie wigcej niz:

- w klincu 30 nie bada sig
- w tluczniu nie bada si¢ | nie bada si¢

Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca w zaleznosci od warstwy podbudowy
tluczniowej, wg PN-B-11112 [8]

Podbudowa
Ly Wiaicivose el e
zasadnicza
1 | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsia-
nych na mokro, % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu 3 4
- w klincu 4 5
b) zawartos¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie
mniej niz:
- w tluezniu i w klincu 75 65
¢) zawarto$¢ podziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu i w klificu 15 25
d) zawartos¢ nadziarna, % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu 1 w klincu 15 20
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2 | Zawartos¢ zanieczyszezen obcych, wg PN-B-06714-
12 [1], % m/m, nie wigcej niz:
- w tluczniu i w klincu 0,2 0,3

3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16
[3], % m/m, nie wigcej niz:

- w tluczniu 40 45

- w klinicu nie bada sie | nie bada sie

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa
cieczy wg PN-B-06714-26 [6]:

- w tluczniu i w klincu, barwa cieczy nie
ciemniejsza wzoreowa
niz:

2.4. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania i klinowania podbudowy moze by¢ studzienna lub z
wodociagu, bez specjalnych wymagan.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z tlucznia kamiennego powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
a) rowniarek lub ukladarek kruszywa do rozkladania ttucznia i klinca,
b) rozsypywarek kruszywa do rozlozenia klinca,
¢) walcow statycznych gladkich do zaggszezania kruszywa grubego,
d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnych zageszczarek ptytowych do klinowania kruszywa grubego klincem,
e) szczotek mechanicznych do usunigcia nadmiaru klifica,
f) walcow ogumionych lub stalowych gladkich do koncowego doggszczenia,
g) przewoznych zbiornikéw do wody zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody.

4, TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogéblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2, Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe ttluczniowa powinno spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01
,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza”.

Podbudowa tluczniowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy podbudowy. Na gruncie spoistym, pod podbudowa ttuczniowa powinna by¢ utozona
warstwa odcinajgca lub wykonane ulepszenie podtoza.

W przypadku zastosowania pomi¢dzy warstwg podbudowy thuczniowej a spoistym gruntem podtoza
warstwy odcinajacej albo odsaczajgcej, powinien by¢ spelniony warunek nieprzenikania czastek drobnych,
wyrazony wzorem:

— s B
85
gdzie: D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej albo
odsgczajacej,
dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podloza.

Geowltdkniny przewidziane do uzycia pod podbudowe tluczniowa powinny posiadaé aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostkg. W szczegdlnos$ci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢
mechaniczna geowloknin, uniemozliwiajgca ich przebicie ziarna tlucznia oraz odpowiednie wiasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarnienia podtoza gruntowego.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wediug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rawnoleglych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubosé warstwy podbudowy z thucznia nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od 1,5-
krotnego wymiaru najwiekszych ziarn thucznia. Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po zaggszezeniu nie
moze przekraczac 20 cm. Podbudowe o grubosécei powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwaéch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki albo
réwniarki. Grubo$¢ rozlozonej warstwy luZnego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i
zaklinowaniu osiagneta grubosé projektowana.

Kruszywo grube po rozlozeniu powinno by¢ przywalowane dwoma przejéciami walca statycznego,
gladkiego o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczanie podbudowy o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwaé si¢ pasami podluznymi, czgsciowo
nakladajacymi si¢ w kierunku osi jezdni. Zageszczenie podbudowy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpocza¢ sie od dolnej krawedzi i przesuwac si¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sig, w
kierunku jej gérnej krawedzi.

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej, po przywalowaniu kruszywa grubego nalezy
roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczania nalezy
uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku jednostkowym co najmniej 18 kN/m, albo plytowa zageszczarka wibracyjng
o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?. Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego powinna byé
taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaly wypelnione kruszywem drobnym. Jezeli to
konieczne, operacje rozkladania i wwibrowywanie kruszywa drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy
kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwe kruszywa grubego.

Po zageszezeniu caly nadmiar kruszywa drobnego nalezy usunaé¢ z podbudowy szczotkami tak, aby
ziarna kruszywa grubego wystawaty nad powierzchnig od 3 do 6 mm.
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Nastepnie warstwa powinna by¢ przywalowana walcem statycznym gladkim o nacisku jednostkowym
nie mniejszym niz 50 kN/m, albo walcem ogumionym w celu doggszczenia kruszywa poluzowanego w czasie
szczotkowania.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3 i tablicach 112
niniejszych OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3.Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z ttucznia kamiennego

Czestotliwosé badan
e . o L Maksymalna po-
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalne ilosei | ierzchnia podbu-
bad_an na dzicnng dowy na jedno
dziatce roboczej badanie (m?)
1 | Uziarnienie kruszyw
2 | Zawartos¢ zanieczyszezen obcych w kruszywie 2 100
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych w kruszywie
4 | Scieralno$é kruszywa 5 probek
5 | Nasigkliwos¢ kruszywa
6 | Odpornosé kruszywa na dziatanie mrozu
7 | Zawarto$¢ zanieczyszezen organicznych

6.3.2. Badania wiasciwosci kruszywa

Prébki nalezy pobieraé w sposéb losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania petne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3 powinny
by¢ wykonywane przez Wykonawce z czgstotliwoscig gwarantujaca zachowanie jakosci robot i zawsze w
przypadku zmiany Zrédla pobierania materialow oraz na polecenie Inzyniera. Prébki do badan pelnych
powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy, w obecnosci Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczace nosnosci i cech geometryeznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z ttucznia

kamiennego
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwosé pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy
) R ol w sposéb mqg{y. planogra.fem albo co
10 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownoé¢ poprzeczna 10 razy
4 Spadki poprzeczne® 10 razy
i col0m
5 Rzedne wysokosciowe
6 Uksztaltowanie osi w planie*) col0m
7 | Grubosé podbudowy Podczas budowy:
w 5 punktach
Przed odbiorem:
w 5 punktach
8 Nosnoé¢ podbudowy 5 razy

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztaltowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 em, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokod¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyze] lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z normag
BN-68/8931-04 [11].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownoscei podbudowy nie moga przekraczaé:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
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05 podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub o wiecej niz + 5 em dla pozostatych drog.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigceej niz:
- dla podbudowy zasadniczej = 2 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z BN-64/8931-02 [10].
Podbudowa zasadnicza powinna spelnia¢ wymagania dotyczace nosnosci, podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania noénosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modul odksztalcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu plyty o érednicy 30 cm (MPa)
Pierwotny M i Wtorny M g
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko $redni i $redni 100 170

Pierwotny modut odksztalcenia podbudowy pomocniczej mierzony plyta o $rednicy 30 cm, powinien
by¢ wiekszy od 50 MPa.
Zageszczenie podbudowy nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modulu odksztalcenia
M f do pierwotnego modulu odksztalcenia M fn jest nie wigkszy od 2,2.
MY

M}

£ 22

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.4, powinny byé naprawione. Wszelkie naprawy i dodatkowe badania i pomiary
zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewni
to podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubosé, do potowy szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy
utwardzonego pobocza), dolozenie materiatu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy. Koszty poniesie Wykonawca.

6.5.3. Niewlasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli no$noéé podbudowy bedzie mnigjsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
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Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie noénosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z ttucznia kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosei podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m* podbudowy thiczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podloza,
- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— roztozenie kruszywa,
— zagegszczenie warstw z zaklinowaniem,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
WSKAZANIE: Dopuszcza sig rozwigzania rownowaine 7 przywolanymi poniiej.
1.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obeych — lub
inna réwnowazna.
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego — lub inna
réwnowazna.
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn — lub inna réwnowazna.
4.  PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci — lub inna rownowazna.
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia
— lub inna réwnowazna.
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

organicznych — lub inna réwnowazna.
7.  PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles — lub
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8. PN-B-11112

9.  PN-5-96023
10. BN-64/8931-02
11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

inna rownowazna.

Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych — lub inna
réwnowazna.

Konstrukeje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego — lub inna
réwnowazna.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modufu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podloza przez obcigzenie plyta — lub inna rownowazna.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i lata — lub inna
réwnowazna..
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego podczas budowy terenu
rekreacyjnego w Gorze Motycznej obejmujacego budowe i przebudowe¢ drég wewnetrznych, placow
utwardzonych, chodnikéw, placéw manewrowych, budowg obiektéw malej architektury oraz zabudowg
rowu.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegélowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach.

1.3. Zakres robdt objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-8-96025:2000 [10].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i péisztywnych”, IBDIiM - 1997 [12] wg ponizszego
zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
. liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/ dob:;Vy

KRI <12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
KR4 od 336 do 1000
KR35 od 1001 do 2000
KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym skiadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu
wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa noéna z betonu asfaltowego spelniajaca funkcje nosne w konstrukgji
nawierzchni.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.
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1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugoéci co najmniej 50m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametrow technicznych
robodt.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreélenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zalezno$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, speiniajacy wymagania PN-S8-96504:1961 [9] dla wypelniacza
podstawowego i zastgpczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyly
z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.

Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
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Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatéw w
zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KRIIubKR2 | KR3doKR6

1 [Kruszywo tamane zwykle i granulowane z
surowca skalnego oraz sztucznego (zuzle), wg [ kLI, IL III; gat. 1,2 | kI I, II; gat. 1, 2
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]

2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kL LI -

Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego  surowca  skalnego  wg |kl L IITII; gat 1, 2 | kI 1, II; gat. 1,2
WT/MK-CZDP 84 [14]

Lp. Rodzaj materiatu

4 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 gat, 1,2"
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-8-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
zastgpcezy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, pyly z
laboratorium drogowego popioly lotne odpylania ?
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50

1) Stosunek piasku lamanego do naturalnego w mieszance mineralnej 2 1
2) Stosunek wypelniacza podstawowego do pyléw z odpylania = 1

2.5. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowaé asfalt uptynniony spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-
99 [13].

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukfadarek do ukiadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i ciezkich,
— walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
— szezotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
— samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywaé si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spelnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
0grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikéw i probki materialéw pobrane w obecnosei Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i pordwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1lubKR?2 | KR 3doKR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od0 od 0 od 0 od 0 od 0
do31.3 do 25 do 20 do 16 do 12,8 do 31,5 do 25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 87+100 100 72+100 87+100
20,0 62+88 76+100 83100 100 62+86 76+100
16,0 53+80 66+93 70+100 90+100 100 53+75 66+90
12,8 45=72 57+86 59+90 80+100 89+100 45+66 57+81
9.6 37+63 48+77 48+80 68+90 76+100 37+58 48+71
8,0 33+38 42+71 42+74 60+83 69+93 33+53 42+65
6.3 29+53 36+64 35+65 53+75 60+85 20+48 36+58
4,0 23+45 27+53 27+53 40+60 4770 24+40 27+47
2,0 17+35 19+40 20+40 26+45 30+51 17+30 19+35
zawartosc
ziarn > 2,0 (65+83) (60+81) (60+80) (55+74) (49+70) (70+83) (65+81)
0.85 10+26 12+28 13+29 17+30 16+34 10+22 12+24
0,42 6+19 8+20 8+21 11422 9+24 6+17 7+18
0,30 4+16 6+17 7=18 9+19 7+20 5+15 6+15
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 5+12
0,15 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 5+11
0,075 3+7 4+8 4+8 4+8 4+8 3+6 4+7
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu 3,5+4.5 3.8+4.8 4,0+5.2 4,0+5,5 4,0+5.8 2,8+4,5 3,0+4,7
w MMA %, m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.
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Rys.l. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obciazeniu ruchem KR 1 lubKR 2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do podbudowy nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 31,5 mm podbudowy nawierzchni
drogi o obciazeniu ruchem od KR 3 do KR 6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy nawierzchni drogi
0 obciazeniu ruchem od KR 3 do KR 6

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3
Ip. od 6 do 8.

5.3, Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidlowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury

-skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢ wagowe 1 zautomatyzowane oraz zgodne z

recepta. Dopuszcza sig dozowanie objstosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestoéci w zaleznosci
od temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wigeej niz +2 % w stosunku do masy skiadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg £ 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:
- dlaD50 od 145° C do 165° C,
— dlaD70 od 140° C do 160° C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. Wiasciwoscei i podbudowy z BA w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR 1 lubKR 2 KR 3 doKR 6

Modul sztywnosci pelzania Y MPa nie wymaga si¢ | =16,0 (= 22,0)”

2 | Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >80 > 11,0
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uderzen ubijaka , kN
3 | Odksztatcenie prébek jw., mm od 1,5 do 4,0 od 1,5do 3,5
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., % viv od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
Wypelnienie wolnej przestrzeni w prébkach <75.0 <720

jw., %

od 0 mm do 12,8 mm

6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

od 3,5 do 5,0

od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0

od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 6,0

od 0 mm do 25,0 mm od 8,0 do 10,0 od 8,0 do 14,0

od 0 mm do 31,5 mm od 9,0 do 16,0 od 9,0 do 16,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98.0 >98,0

8 | Wolna przestrzen w warstwie, % v/v

od 4,5 do 9,0

od 4,5 do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskala wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna byé wyzsza o wiccej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponize;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- zD50 od 140° C do 170° C,
- zD70 od 135° C do 165° C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury

podanej powyzej.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i noéne.

Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed rozlozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podioze nalezy skropié
emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w ilo$ci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego, w
zaleznosci od rodzaju podloza pod podbudowe, wynosza od 0,2 do 1,0 kg/m”.

Powierzchnie czotowe wlazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem
uszczelniajgcym, okre$lonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uplynnionym przed
ulozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego polaczenia miedzywarstwowego, w
ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uplynnionego
wynosza od 0,3 do 0,5 kg/m”.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8 h przy ilodci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
~ 2 h przy iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uplynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
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5.6. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze byé wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy grubodci < 8 cm. Nie
dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podezas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosei Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego
podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakeji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. Skiadniki mieszanki nawierzchni drog o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR1IubKR?2 KR 3 doKR 6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach
# (mm): 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 5.0 +4,0
9,6; 8,0,6,3;4,0,2,0
2 |Jw. 0,85;042;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 |Ziarna przechodzace przez sito o +£2.0 +1,5
oczkach # 0,075mm
4 | Asfalt 0.5 +0,3

5.8. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana ukiadarka wyposazona w uklad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zageszezanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca
ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
— dla asfaltu D 50 130° C,
— dla asfaltu D 70 125° C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki caly szerokoscia warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed
uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki polowa szerokodci warstwy, wystepujace dodatkowo zlgcze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztgcza poprzecznego.

Zlacze ukladanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesunigte o co najmniej 15 cm
wzgledem zigcza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 .,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwod¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1 Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno | 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
- asfaltowej pobranej w wytwérni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiadciwosei wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 |Temperatura skladnikéw mieszanki dozér ci
; ; ozor ciagly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wihasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobrane; w Jjeden raz dziennie
wytworni
Ip. 1ilp. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967
[8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjg okreslona w tablicy 4. Dopuszcza sie
wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosé¢ wypelniacza.
6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury,
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Doktadnosé pomiaru £ 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie i
SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkeji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wihadciwosei mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ na probkach zaggszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego podaje
tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy

2 | Rownos¢ podhuzna warstwy co 10m

3 | Rownos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 10 m
4

5

Spadki poprzeczne warstwy 10 razy
Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar  rzednych  niwelacji  podluznej i
poprzecznej oraz usytuowania osi  wedlug

dokumentacji
6 | Uksztaltowanie osi w planie budowy
7 | Grubos¢ warstwy 10 prébek
8 | Zlacza podluzne i poprzeczne | cata dlugos¢ zlgcza
9 | KrawedZ warstwy cala diugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciggla
11 | Zageszczenie warstwy 10 prébek

12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metoda
réwnowazna, nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nieréwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, S i GP 9
2 Drogi klasy Gi Z 12
3 Drogi klasy L. i D oraz place i parkingi 15
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg - | cm, + 0 cm
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg 5
cm,

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancja + 10 %.
6.4.8. Ztacza podiuzne i poprzeczne

Zlacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ziacza
powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obcigcia
pokryte asfaltem,

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
sie 1 spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen
Zageszezenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
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prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,

skropienie migdzywarstwowe,

rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykonanie polaczen podiuznych i poprzecznych,

obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

WSKAZANIE: Dopuszeza sig rozwigzania rownowatne z przywolanymi poniej.
10.1. Normy

]
2.

3.

Il

10.2. Inne dokumenty

PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996

PN-B-11113:1996

.PN-B-11115:1998

. PN-C-04024:1991

. PN-C-96170:1965
. PN-C-96173:1974

. PN-8-04001:1967

. PN-S-96504:1961

. PN-8-96025:2000

BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka — lub inna réwnowazna.

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych — lub inna
réwnowazna.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek — lub
inna rownowazna.

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych — lub inna réwnowazna.

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport — lub inna
rownowazna.

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe — lub inna réwnowazna.

Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych — lub inna
réwnowazna.

Drogi samochodowe. Metody badari mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych — lub inna réwnowazna.

Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych — lub inna
réwnowazna.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania — lub inna
roéwnowazna.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata — lub inna
réwnowazna.

12. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - — lub inny réwnowazny.
13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje — lub inny

réwnowazny.

14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych — lub inna réwnowazna.

15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda pelzania pod
obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje — lub inna rownowazna.

16. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.

430).



18 Podbudowa z betonu asfaltowego D-04.07.01

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostala wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Dréog Krajowych
i Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta, metodg notyfikacji
(bez thumaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badan i
wymagania wobec asfaltow drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sa dostepne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z
chwila przywotania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod
warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Ninigjsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw wg PN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez

GDDP w 2001 r., uwzgledniajgcych zalozenia ,JKatalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

O 24 = T 1

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drég Krajowych i Autostrad uaktualnil zalecenia doboru lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
potsztywnych”, ktory byt podstawa opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia
mieszanki i obciazenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zal. Kategoria ruchu
A
i przeznaczenie KTKNPP KRI1-2 KR3-4 KR5-6
Beton  asfaltowy do| Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
DE30 A,B,C 35/50
VBVZ;‘;?W \ijf:té’;;’y 9! TablicaC 50/70 DES0 A,B,C | DE30 A,B,C
DP30 DP30

DP80
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Mieszanki ~ mineralno-

asfaltowe do warstwy 50/70 50/70

Scieralne] (beton| TablicaE | DESOAB,C | DE30A,B,C gg’g i\’g’g

asfaltowy,  mieszanka DE150 A,B,C' | DE80 A,B,C' e

SMA, mieszanka MNU)

Uwaga: ' - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o niecigglym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE,DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDIiM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drog i Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wilasciwosci dla asfaltow z

dostosowaniem do warunkow polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podzial rodzajowy i wymagane wiasciwosci asfaltéw drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do

330%0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Whasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/30 | 35/30 | 50/70 | 70/100 | 100/150 | 160/220 | 250/330
WLASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w25°C | 0,lmm P%EN 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100 | 100-150 | 160-220 | 250-330
5 | s 0 | Than | 5563 | 5058 | 4654 | 431 | 3947 | 3543 | 3038
g || s ey | 240 | 240 | 230 | 230 | 230 | 220 | 220
Zawartos¢ skladni-
4 | kéwrozpuszezal- | %mvm | PNEN | 99 | 99 | 99 99 99 99 99
nych, nie mnigj niz 12592
Zmiana masy po
5 | starzeniu (ubytek % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1.0
lub przyrost) nie 12607-1
wigcej niz
Pozostata penetra-
6 | cjapostarzeniv, nic | % PN-EN | 55 | 53 | 50 46 43 37 35
mniej niz 1426
Temperatura migk-
7 | nienia po starzeniv, °¢ PN-EN 57 52 | 48 45 41 37 32
nie mnigj niz 1427
WLASCIWOSCI SPECJIALNE KRAJOWE
Zawartos¢ parafiny,
8 | nie wiecej npiz' % PN-EN | 99 | 22 | 22 22 22 22 22
12606-1
Wazrost temp. migk-
9 | nienia po starzeniu, | °C PN-EN 8 8 9 9 10 11 i1
nie wigeej niz 1427
Temperatura famli- = Nie
10 | wosci, nie wigcej e PN-EN o | 5 8 -10 12 -15 16
niz 12593 resla
sig
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni twardych nieulepszonych podczas budowy terenu
rekreacyjnego w Gérze Motycznej obejmujacego budowe i przebudowe drég wewngtrznych, placéw
utwardzonych, chodnikéw, placéw manewrowych, budowe obiektéw malej architektury oraz zabudowe
rowu.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawg opracowania szczegolowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem nawierzchni twardych nieulepszonych, ktére obejmujg OST:
1. D-05.02.01 Nawierzchnia tluczniowa,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, duze nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i halas.

1.4.2. Nawierzchnia tluczniowa - nawierzchnia, ktérej warstwa scieralna wykonana jest z thucznia bez uzycia
lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Nawierzchnia brukowcowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna wykonana jest z brukowca.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2, Piasek

Piasek stosowany przy wykonywaniu nawierzchni twardych nieulepszonych powinien speinia¢
wymagania PN-B-11113 [16] dla gat. 1 lub 2.

2.3. Woda
Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczenia i zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna lub z

wodociggdw, bez specjalnych wymagan.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
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Do wykonania nawierzchni twardych nieulepszonych nalezy stosowaé sprzet okreslony w OST D-
05.02.01 ,,Nawierzchnia tluczniowa”.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw kamiennych

Materialy kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa
drobne - przed rozpyleniem. '

Sposob zatadunku i roztadunku srodkéw transportowych nalezy dostosowaé do wytrzymatosci
kamienia, aby nie dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne’ pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe pod nawierzchnig¢ powinno spelnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01
,»Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza”.

Jezeli podioze ulepszone pod nawierzchnig, wykonane z materialow zwiazanych spoiwami lub
lepiszczami, wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wedlug zasad akceptowanych przez
Inzyniera.

Nawierzchnia powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z dokumentacja
projektows lub wedlug zalecen Inzyniera, z tolerancjami okre$lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Odstgpy miedzy palikami lub szpilkami nie powinny by¢ wieksze niz co 10 m, co umozliwi
prawidiowe naciagniecie sznurkéw lub linek.

5.3. Wykonanie nawierzchni
Wymagania dotyczace wykonania nawierzchni podano w OST D-05.02.01 , Nawierzchnia tluczniowa”
lub D-05.02.02 ,,Nawierzchnia brukowcowa”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6 oraz w
OST D-05.02.01 ,,Nawierzchnia ttuczniowa™ lub D-05.02.02 , Nawierzchnia brukowcowa”,

6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych nawierzchni twardych
nieulepszonych podano w tablicy 1.
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6.2.2. Réwnosé nawierzchni

Nieréwnosei podiuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrows lata, zgodnie z normg BN-68/8931-04

[24].

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrows laty, zgodnie z normg BN-68/8931-

04 [24].

Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15 mm dla nawierzchni tluczniowej i 20 mm dla

nawierzchni brukowcowej.

6.2.3. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,

z tolerancijg + 0,5%.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni

I, Wyszezegoblnienie badan

Minimalna czestotliwos¢

i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ nawierzchni 3 razy
2 | Rownosé¢ podtuzna coSm
3 | Réwnos$¢ poprzeczna 5 razy
4 |Spadki poprzeczne ” 5 razy

5 | Rzgdne wysokosciowe

co 5 m i w charakterystycznych punktach

niwelety

6 |Uksztaltowanie osi w planie ”

7 | Grubo$é nawierzchni

Podczas budowy: w trzech punktach.
Przed odbiorem: w trzech punktach.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gléwnych tukéw poziomych: na poczatku krzywej przejSciowej oraz
na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego luku poziomego

6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ +1 cm i -2 cm.

6.2.5. Uksztaltowanie osi nawierzchni

0% nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5

cm.

6.2.6. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokosé nawierzchni nie moze roznié sie od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm i -5 cm.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét

7.2. Jednostka obmiarowa

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 7.

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy).

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

pkt 9.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

,.Nawierzchnia thiczniowa”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zakres czynnoéci objetych ceng jednostkowa 1 m® nawierzchni podano w OST D-05.02.01

WSKAZANIE: Dopuszcza si¢ rogwigzania réwnowaine 7 prrywolanymi poniiej.

10.1. Normy

1. PN-B-01100

2. PN-B-04101

3. PN-B-04110

4. PN-B-04111

5. PN-B-04115

6. PN-B-06714-12

7. PN-B-06714-15

8. PN-B-06714-16

9. PN-B-06714-18
10. PN-B-06714-19
11. PN-B-06714-20
12. PN-B-06714-26

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia — lub inna
rownowazna.

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda — lub inna réwnowazna.
Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie — lub inna
réwnowazna.

Materialy kamienne. Oznaczanie §cieralnosci na tarczy Boehmego — lub inna
rownowazna.

Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwigzlos¢) — lub inna rownowazna.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych —
lub inna réwnowazna.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowego — lub inna
réwnowazna.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn - lub inna
réwnowazna.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci — Ilub inna
réwnowazna.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metods
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
krystalizacji

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych — lub inna réwnowazna.
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13. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los Angeles
14. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec — lub inna réwnowazna.
15. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych — lub inna
réwnowazna.
16. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek —
lub inna réwnowazna.
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci —
lub inna réwnowazna.
18. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw — lub inna réwnowazna.
19. PN-S-06101 Drogi samochodowe. Nawierzchnia z brukowca. Warunki techniczne — lub inna
rownowazna.
20. PN-S8-56023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego — lub
inna réwnowazna.
21. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie — lub inna réwnowazna.
22. BN-64/8931-01 Oznaczanie wskaznika piaskowego — lub inna réwnowazna.
23. BN-64/8931-02 Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obcigzenie ptyta — lub inna réwnowazna.
24, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg — lub

10.2. Inne dokumenty

Nie wystepuja.

inna rownowazna.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nawierzchni thuczniowej podczas budowy terenu rekreacyjnego w Gorze Motycznej obejmujacego
budowe i przebudowe¢ drég wewnetrznych, placéw utwardzonych, chodnikéw, placéw manewrowych,
budowe obiektéw malej architektury oraz zabudowe rowu.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogédlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni tluczniowej, wg PN-8-96023 [20].

Nawierzchnie thuczniowg wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;:
— bezposrednio na podiozu gruntowym przepuszczalnym,
— na warstwie gruntu ulepszonego wapnem lub popiotami lotnymi wzglednie na warstwie odcinajace].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tfuczniowa - jedna lub wigcej warstw z thucznia i klinca kamiennego, lezacych na podtozu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.

1.4.2. Kruszywo lamane - material ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-
01100 [1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwylkle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skal
litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakeji, charakteryzujace sig ziarnami ostrokrawedziastymi o
nieforemnych ksztaftach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Tluczen - kruszywo lamane zwykle o wielko$ci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Mial - kruszywo tamane zwykle o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach
tamanego kruszywa zwyklego, charakteryzujace sig¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn
o stgpionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkosci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne™ pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-05.02.00
,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni thuczniowej wg PN-§-96023 [20] sa:
— kruszywo lamane zwykle - tluczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],
— mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112 [15],
— kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - mial, wg PN-B-11112 [15] lub piasek wg PN-B-
11113 [16],
— woda do skropienia podczas watowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materialéw

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami
normy PN-8-96023 [20].

Dla drég obcigzonych ruchem:
— $4rednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej 1 gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy II lub III, gatunek 2.

Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1,2 i 3.

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia i klinca klasy II i I1T wedlug PN-B-111 12 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa II klasa I11

1 | Scieralnosé w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-
B-06714-42 [13]:
a) po pelnej liczbie obrotow, % ubytku masy, nie wigcej

niz:
—  wthuczniu 35 50
— wklincu 40 50

b) po 1/5 pelnej liczby obrotéw, % ubytku masy w
stosunku do ubytku masy po peinej liczbie obrotow,

nie wigcej niz: 30 35
2 | Nasiakliwo$é, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie
wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 3,0 5,0

3 | Odporno$é na dzialanie mrozu, wg PN-B-06714-20
[11], % ubytku masy, nie wigcej niz:

a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skal osadowych 5,0 10,0

4 |Odpornosé na dzialanie mrozu wg zmodyfikowanej
metody bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-
11112 [15], nie wigcej niz:

— wklincu, 30 nie
nie bada sie | bada sie
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Tablica 2. Wymagania dla tlucznia i klinca gatunku 2, wedlug PN-B-11112 [15]

Lp. Witasciwosci Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na
mokro, % (m/m), nie wigcej niz:
- w ttuczniu 3
- w klincu 4
b) zawartos¢ frakcji podstawowej w tluczniu lub klincu, %
(m/m), nie mniej niz: 15
c) zawarto$¢ podziarna w ttuczniu lub klincu, % (m/m), nie
wiecej niz: 15
d) zawartos¢ nadziarna w tfuczniu lub klincu, % (m/m), nie
wiecej niz: 15
2 | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych w tluczniu lub klincu, wg 02
PN-B-06714-12 [6], % (m/m), nie wigcej niz: y
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], %
(m/m), nie wiecej niz:
- w thuczniu 40
- w klincu nie bada sie
4 | Zawartos$¢ zanieczyszezen organicznych w tluczniu lub klincu
WZorcowa

wg PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niz:

Tablica 3. Wymagania dla mialu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Lp. Wiasciwosci

Wymagania dla
mieszanki
miatu drobnej

granulowanej

1 | Zawarto$¢ zanieczyszezen obeych, wg PN-B-06714-12

[6], % (m/m), nie wigcej niz: 03 01
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie
mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-B- ol "
06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza niz: OIORAR | WS
4 | Zawartos¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % 20 15
(m/m), nie wigeej niz:
5 | Zawarto$c¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-B- nie s

06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz:

bada sig
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— ukladarek lub réwniarek do rozscielania ttucznia,

— walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow wibracyjnych o
nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych zaggszczarek wibracyjnych o
nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m”,

— przewoinych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody
oraz pomp do napelniania beczkowozow woda.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod nawierzchnie thuczniowa powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogdlnymi
okreslonymi w OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 5.2.
Nawierzchnia thuczniowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do warstwy nawierzchni. Na gruncie spoistym, pod nawierzchnig tluczniowa powinna by¢
ulozona warstwa odcinajgca albo warstwa geotekstyliow.
W przypadku zastosowania pomigdzy warstwa nawierzchni thuczniowej a spoistym gruntem podloza
warstwy odcinajacej, powinien by¢ spetniony warunek nieprzenikania czastek drobnych, wyrazony wzorem:
D
—<5
85
gdzie:
D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej,
Djs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

5.3. Wbudowanie i zaggszezanie kruszywa

Minimalna grubos¢ warstwy nawierzchni thuczniowej nie moze by¢ po zageszezeniu mniejsza od 7 cm.

Maksymalna grubo$¢ warstwy nawierzchni po zaggszczeniu nie moze przekracza¢ 20 cm.
Nawierzchnie o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonywaé w dwoch warstwach.

Kruszywo grube powinno by¢ rozkiadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki
albo réwniarki. Grubos¢ rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu i
zaklinowaniu osiggnieto grubos¢ projektowana.
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Kruszywo grube po rozlozeniu powinno by¢ zageszczane przej$ciami walca statycznego gladkiego, o
nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym
powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo nakiadajacymi sie,
w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od
dolnej krawedzi i przesuwac pasami podluznymi, cze$ciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.
Dobdr walca gladkiego w zaleznosci od twardosci ttucznia, mozna przyjmowaé wedtug tablicy 4.

Tablica 4. Dobor walca gladkiego w zaleznosei od twardosci thucznia

Twardoéé i wytrzymalos¢ na $ciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktérej wykonano thuczen szerokosci tylnych kot walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszezanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestaja sie tworzy¢ fale, a ziarno tlucznia o
wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wtlacza sie w nawierzchnig, lecz miazdzy si¢ na niej.

Po zaggszezeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowaé jg poprzez stopniowe rozsypywanie
klinica od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciaglym zageszczaniu walcem
statycznym gladkim.

Warstwy dolnej (o ile uklada sig na niej od razu warstwe gérng) nie klinuje sie, gdyz niecatkowicie
wypelnione przestrzenie migdzy ziarnami tlucznia powoduja lepsze zwigzanie obu warstw ze sobg. Natomiast
gdrng warstwe nalezy klinowa¢ tak dlugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie zostang wypelnione klincem.

W czasie zaggszczania walcem gladkim zaleca sig skrapiaé¢ kruszywo woda tak czesto, aby byto stale
wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uklada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazac za zakoficzone, jesli nie pojawiaja sig §lady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier przewiduje zamulenie gérnej warstwy nawierzchni,
to nalezy rozsypa¢ cienka warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i wcieraé, w zaklinowana
warstwe tlucznia, wytworzong papke szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy
walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostala wessana w glab warstwy. Waly walca nalezy obficie
polewa¢ woda, w celu uniknigcia przyklejania do nich papki, ziarn klifica i tlucznia. Zamulanie jest
zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w glab warstwy.

Jesli nie wykonuje sig¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac
réwniez mial.

W przypadku zageszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedlug zasad podanych dla walcow
gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodg. Liczbg przejs¢ sprzetu wibracyjnego zaleca sie ustali¢ na odcinku
prébnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byla ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jesli nie byla zaggszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana
(dogeszczona) przez samochody na calej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w zwiazku z czym zaleca
sie przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.



D-05.02.00 Nawierzchnie twarde nieulepszone 17

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-05.02.00 , Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne™ pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 niniejszej specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t przy budowie nawierzchni tluczniowej nalezy kontrolowaé z czestotliwoscia podana
ponizej, nastepujace wlasciwosei:

a) uziarnienie kruszywa, zawartos¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie i zawarto$¢ ziarn nieforemnych w
kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dzialce roboczej z tym, ze maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?,

b) Scieralnos¢ kruszywa, nasigkliwos¢ kruszywa, odpornos¢ kruszywa na dzialanie mrozu - przy kazdej
zmianie zrodta pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszezeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

Badania pelne kruszywa, obejmujgce oceng wszystkich whasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny by¢
wykonane przez Wykonawce z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie jakosci robot i zawsze w przypadku
zmiany Zrodla pobierania materialow oraz na polecenie Inzyniera. Probki do badan pelnych powinny by¢
pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tluczniowe;j

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w
dwoch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dzialce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na
* 400 m* nawierzchni.

Dopuszezalne odchytki od projektowanej grubosci nawierzchni nie powinny przekraczac¢ + 10%.

Pozostale cechy geometryczne nawierzchni powinny byé mierzone i oceniane wedlug zasad podanych
w p. 6.2 OST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogolne”.

6.5. Pomiar no$no$ci nawierzchni

Pomiary nosnosci nawierzchni tluczniowej nalezy wykonaé plyta o érednicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykonac nie rzadziej niz raz na 3000 m?, lub wedhug zalecen Inzyniera.
Nawierzchnia tluczniowa powinna spelnia¢ wymagania dotyczace nosnoéci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$nos¢ nawierzchni tluczniowej

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy
Kategoria ruchu uzyciu piyty o $rednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtérny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i éredni 100 170

Zageszczenie nawierzchni tluczniowej nalezy uznaé za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtérnego
modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm,

jest nie wickszy 0d 2,2 (M} : M}, <2,2).
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6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji
zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie speiniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie Inzyniera,
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na calg grubosé
warstwy, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po ich wykonaniu nastapi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewlasciwa nos$nos¢ nawierzchni

Jezeli nosno$é nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci nawierzchni
wyniklo z niewlasciwego wykonania przez Wykonawcg robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde
nieulepszone. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? nawierzchni ttuczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robét,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— rozlozenie warstwy kruszywa grubego (thucznia, klinca),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodg i zaggszczenie
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Przepisy zwigzane podano w OST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogdlne” pkt 10.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego budowy
terenu rekreacyjnego w Gorze Motycznej obejmujacego budowe i przebudowe drég wewngtrznych,
placéow utwardzonych, chodnikéw, placéw manewrowych, budowe obiektéw malej architektury oraz
zabudowe rowu.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegolowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej, wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-S-
96025:2000 [10].

Nawierzchnie z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego
zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

ksrespriamigh liczba osi obliczeniowych

100 kN/pas/dobe

KR1 > 12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KRS od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4, Okreélenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym skladzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spelniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona,

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezj¢ asfaltu do materiatow
mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
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1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sa zgodne z recepta laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 1
i2.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami,
to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadac¢ aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano
w tablicy 11 2.

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, speiniajacy wymagania okreslone w PN-5-96504:1961 [9] dla
wypelniacza podstawowego i zastepczego.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-8-96504:1961 [9].
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Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec materiatéw

L Rexdog) materiain w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR2 [ odKR3 doKR 6
1 | Kruszywo lamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych | kL I, II; gat.1, 2 kL. 1, I1"; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.2
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomie-
dziowe i stalownicze) JW. kl. I; gat.1
2 | Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kL. I, II; gat. 1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kL 1, 11 -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg | kl. 1, II; gat.1, 2 kl. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia | pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50°,D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES80O A,B,C, DE80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

gat. 1

1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bgbnie kulowym, pozostale cechy jak dla k. T;

2) tylko dolomity k. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w ilosci £ 100% m/m we frakeji piaskowe]j oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczenia iloSciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialéw do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu

asfaltowego
Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznodci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lubKR 2 KR 3 doKR 6
1 | Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kL I, 1L; gat.1,2 | kL T, 1Y gat.1, 2
b) z surowea sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) W, kl. I; gat. 1
2 | Kruszywo famane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. 1, 11 -
4 |Grys i zwir kruszony z naturalnie
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rozdrobnionego surowca skalnego wg| kLI, II;gat.1,2 | kLI, 1" gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypelniacz mineralny: |
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy =
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 | Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DE80 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzglgdem Scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla k. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda
Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy [fosowaé kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okre$lone w WT.EmA-
99 [14].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprz¢t do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i ciezkich ,
— walcow stalowych gladkich ,
- walcow ogumionych,
- szezotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowyladowczych z przykryciem Iub termoséw.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywa¢ sig w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozié zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w
aprobacie technicznej.

4.2.3. Wypelniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodéw termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
0grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjiych
poszczegéln;}ch skladnikéw i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
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~ okresleniu jej wladciwosei i pordwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miedci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa scieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.
Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3 do KR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartosé
st [ a0 [ATETo80008 ot foao Taio o
do 20 do128 |do63 do 20 do 20 do 16 dol2,8
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52+83 | 80+100 | 87+100
9,6 59+86 | 69+100 100 59+74 | 38+62 70+88 | 73+100
8,0 54+83 62+93 90+100 | 54+67 | 30+50 63+80 66+89
6,3 48+78 56+87 78+100 | 48+60 | 22+40 55+70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 | 39+50 | 21+37 44+58 47+60
2,0 29+59 35+64 41+71 29+38 | 21+36 30+42 35+48
zawartosé

ziam > 2,0 | (41+71) | (3665) | (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20+28 | 20+35 18+28 25+36
042 13+36 19+39 18+39 13+20 17+30 12+20 18+27
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 | 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13425 13425 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 1122 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartosé

asfaltu w 5,046,5 | 5,0+6,5 | 5,5+6,5 | 4,5+5,6 | 4,3+5,4 | 4,8+6,0 | 4,8+6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KRI lub KR2
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Wymiary cczek sit kwadratowych, mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy
$cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do
warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem
KR1 lub KR2
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Pozostaje na sicie, %

Pozostaje na sicie, %

6,3 mm do

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o niecigglym
uziarnieniu) do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla. Prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 lp. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4
Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzgca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej,
wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13. Skiad mieszanki mineralno-
asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla; probki
powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrdwnawcza | wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetniaé
wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i warstwy scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR I1lubKR2 |KR3doKR&6
I | Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga sie | = 14,0 (218)"
2 | Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w 2) 3)
temperaturze 60° C, kN R 2108
3 | Odksztalcenie prébek jw., mm 0od 2,0do 5,0 od 2,0 do 4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5do4,5 od 2,0 do 4,0
5 Wyp()eimeme wolnej przestrzeni w probkach 0d 75,0 do 90,0 od 78,0 do
jw., %
86,0
6 | Grubos$¢ w em warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0 od 3,5 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0 do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0 do 7,0 od 5,0 do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0 =980
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5 do 5,0 od 3,0 do 5,0

2)
3)

tylko fazy projektowania sktadu MMA
probki zageszezone 2 x 50 uderzen ubijaka

prébki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy

4) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.




14

Nawierzchnia z betonu asfaltowego

D-05.03.05

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i

wzmacniajgce]j z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznoscei od
kategorii ruchu

KR 1lubKR2

KR 3 do KR 6

#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 do
do20 | dol6 | dol2.8 do 25 do 20 16"
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68+90 77100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 42+69 45+65 32+52 36+55 42+60
2,0 30+55 30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawarto$c
ziarn > 2,0 mm | (45+70) | (46+70) | (45+65) | (59+75) | (59+75) | (55+70)
0,85 20+40 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 13+30 14+28 18+38 10+22 9+:22 13+25
0,30 10+25 11+24 15+35 8+19 7+19 10+21
0,18 6+17 8+17 11+28 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu w| 4,3+5,8 | 4,3+5,8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 4,3+5,8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i

wzmacniajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzgcej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wiaZacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KRI lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 11.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wigzacej,
wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzace],
wyréwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
Rys. 13.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyrdwnawczej
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyréwnawczej oraz
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
wigzacej, wyrownawczej

Lp. Wiasciwodci g i " :
i wzmacniajgcej w zaleznoéci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2]| od KR3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci petzania ", MPa nie wymaga sig >16,0 (>22)”
2 | Stabilnos¢ préobek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >8,0 (=6,0)” =110
uderzen ubijaka, kN
3 | Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5 do 4,0
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 Wypue}meme wolnej przestrzeni w probkach 0d 65,0 do 80,0 £75.0
Jw., %
6 | Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % =980 =98.0
8 [ Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym Iub ciaglym
zapewniajacej prawidiowe dozowanie sktadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z recepty. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KRS do KRé dozowanie sktadnikéw
powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skfadnikéw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplywomierza, lecz nie wiecej niz 2 % w stosunku do masy skladnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do asfaltu w
sposdb i w ilosciach okredlonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dla D 50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dla D 100 od 135° C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu -  wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskata wlasciwa temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej
niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135° C do 165° C,
-z D 100 od 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.

Powierzchnia podloza powinna by¢ sucha i czysta.
Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
$cieralna wigzaca | wzmacniajacy
1 | Drogiklasy A, SiGP 6 9
2 |DrogiklasyGiZ 9 12
3 | Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podloza sq wigksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyréwnac
poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podloze nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa lub asfaltem uplynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z

emulsji lub uplynniacza podano w tablicy 8.
Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wlazéw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materialem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu

uptynnionego
T llos¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. . vykona WY z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego . 2
uplynnionego, kg/m
Podloze pod warstwe asfaltowg
1 | Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d 0,7 do 1,0
2 Podbud(.)wa_ z kruszywa stabilizowanego 0d 0,5 do 0.7
mechanicznie
3 Podl.JL_ldowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0.3 do 0,5
stabilizowanego cementem
4 Naw'lerzchn.]a asfaltowa o chropowatej od 02 do 0,5
powierzchni

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.
Tablica 9. Zalecane iloci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
upfynnionego
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[los¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potaczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu

uplynnionego kg/m*

—

Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0d 0,3 do 0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody
lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
- 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m* emulsji lub asfaltu uplynnionego,
- 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego,
~ 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 em i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8
cm. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

5.7. Zardb probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp | Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej | nawierzchni drég o kategorii ruchu

KR 1 lubKR 2 KR 3 doKR 6

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #

mm: 50 4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3;
4,0;2,0

2 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #

mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18: 0,15; 0,075 3l £2.0
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach

#0,075mm Ssa b
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkcie 5.3.
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Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sig bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosic nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125° C,
- dla asfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zaggszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej
warstwy powinien byé zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Zigcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zlacza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Zlacza powinny byé calkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,

Zlacze robocze powinno byé réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania ztgcz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwoéé oraz zakres badail i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 11.

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-5-04001:1967
[8]. Wyniki powinny byé zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslona w tablicy 10. Dopuszcza si¢
wykonanie badan innymi réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperaturg migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wlasciwo$ci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypeiniacza.
Tablica 11. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardéw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Czgstotliwo$é badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
I | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytwoérni 2 probki przy produkeji ponad 500 Mg
2 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Whasciwodci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki

mineralno-asfaltowej A

6 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.

Wiadeiwosci probek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytworni Jsdén 8z deiennie

Ip.1 i1p.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-8-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna =z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru
w mieszance i odczytaniu temperatury.
Dokladnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w
czasie produkcji, zaladunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosei mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na prébkach zageszezonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzehni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czgstotliwodc oraz zakres badan i pomiardow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
podaje tablica 12.
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Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy
2 | Réwnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fata co 10 m
3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubos¢ warstwy 10 probek
8 | Zlacza podluzne i poprzeczne cafa dlugos¢ zlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy | cala diugosc
10 | Wyglad warstwy ocena ciagha
11 | Zageszczenie warstwy 10 prébek
12 | Wolna przestrzen w warstwie jW.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢
warstwy na niej polozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podluzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11]
nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

s Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place . . e
$cieralna wigzaca | wzmacniajgca
.| Drogi klasy A, S i GP 4 6 )
Drogi klasy Gi Z 6 9 12
3 | Drogiklasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 1 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg 5 cm.
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6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od
2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi + 5 mm,

6.4.8. Ziacza podtuzne i poprzeczne

Ziacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi.
Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé od 3 do 5
mm ponad ich powierzchnig. Warstwy bez opornikéw powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla
konieczno$¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzeni w warstwie
Zaggszezenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i

recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, Jjezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 »~Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
—~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materialow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
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— skropienie miedzywarstwowe,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowey,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

WSKAZANIE: Dopuszcza sig rozwigzania réwnowaine z prrywotanymi poniej.

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996

2. PN-B-11112:1996
3. PN-B-11113:1996
4 PN-B-11115:1998
5. PN-C-04024:1991

6. PN-C-96170:1965
7. PN-C-96173:1974

8. PN-S-04001:1967
9. PN-S-96504:1961
10. PN-8-96025:2000

11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych, Zwir i
mieszanka — lub inna réwnowazna.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych — lub inna
roéwnowazna.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek — lub
inna rownowazna.

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych — lub inna rownowazna.

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport — lub inna
roéwnowazna.

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe — lub inna rownowazna.

Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogowych — lub inna
rownowazna.

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych — lub inna réwnowazna.

Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych — lub inna
réwnowazna.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania — lub inna
rownowazna.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg — lub inna
réwnowazna.

12. Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i polsztywnych — lub inny réwnowazny.
13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje — lub

inna rownowazna.

14, Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje — lub inne

rownowazne,

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych — lub inne rownowazne.

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwale. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg pelzania pod
obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje — lub inne réwnowazne.

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz.

430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2002 (U)

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekeje Drég Krajowych
i Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22,

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzja prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zostata przyjeta, metoda notyfikacji
(bez tlumaczenia), do stosowania w Polsce norma PN-EN 12591:2002 (U), okreslajace metody badan i
wymagania wobec asfaltéw drogowych.

Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale rodzajowym niz dotychczasowa norma PN-C-
96170:1965.

Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (U) sg dostgpne w Polsce od poczatku 2003 r.

Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniewaznia dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:1965. Z
chwilg przywolania w dokumentach kontraktowych normy PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod
warunkiem pozyskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw wg PN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez

GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zalozenia ,[Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
polsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem
lepiszeza asfaltowego.

SRV RSN

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Dréog i Mostéw w
porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad uaktualnil zalecenia doboru lepiszeza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pofsztywnych”, ktory byt podstawa opracowania OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia
mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. Kategoria ruchu
A
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DESD AR 530
B Tablica C 50/70 DE80 A,B,C | DE30 A,B.C
warstwy wigzacej DP30 DP30
DP80
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Mieszanki mineralno-

asfaltowe do warstwy 50/70 50/70

icieralnej (beton TablicaE | DES0AB,C | DE30AB,C ggsg 2’1]33’((::'
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C' | DE80 A,B,C' ”
SMA, mieszanka MNU)

Uwaga: ' - do cienkich warstw

Oznaczenia:
KTKNPP -
SMA =
MNU -

Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i potsztywnych,
mieszanka mastyksowo-grysowa,
mieszanka o nieciaglym uziarnieniu,

35/50 -
50/70 -
DE,DP -

4.

asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastgpujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe.
Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa 1997

Wymagania wobec asfaltéw drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instytut Badawczy Drég i Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wiasciwosci dla asfaltow z
dostosowaniem do warunkdw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podzial rodzajowy i wymagane wihasciwoéci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do
330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wiasciwoscei Metoda Rodzaj asfaltu
badania | 20/30 | 35/50 ]| 50/70 | 70/100 | 100/150 | 160/220 | 250/330
WLASCIWOSC! OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,lmm Pﬁ;;ﬁN 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100 | 100-150 | 160-220 | 250-330
2 ;f;ﬁ?;‘:a sc | PNEN | 5563 | 5058 4654 | azs1 | 3047 | 3543 | 3038
Temperatura zaplo- 2 PN-EN
3 | nu, nie mniej niz c 22592 240 240 230 230 230 220 220
Zawartosé skladni-
4 | kéw rozpuszezal- %o m/m FR-EN 99 99 99 99 99 99 99
nych, nie mniej niz 12592
Zmiana masy po
5 | starzeniu (ubytek % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wigcej niz
Pozostata penetra-
6 | cjapostarzeniu, nic | % PN-EN | 55 53 | s0 46 43 37 35
mniej niz 1426
Temperatura migk-
7 | nicnia po starzeniu, | °C PN-EN | 57 | 52 | 48 45 41 37 32
ni¢ mnigj niz 1427
. WELASCIWOSCI SPECJIALNE KRAJOWE
Zawartos¢ parafiny, o
8 | nie wiecej niz % PN-EN | 25 | 22 | 22 | 22 2.2 22 2,2
12606-1
Wazrost temp. migk-
9 | nienia po starzeniu, C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
nie wigcej niz 1427
Temperatura tamli- Nie
10 | wosci, nie wiecej e PN-EN | o | 55 -8 -10 -12 a5 -16
niz 12593 resla
sig
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OST - ogodlna specyfikacja techniczna
SST - szczegoOtowa specyfikacja techniczna
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w trakcie budowy
terenu rekreacyjnego w Goérze Motycznej obejmujacego budowg i przebudowe drég wewngtrznych,
placéw utwardzonych, chodnikéw, placow manewrowych, budowe¢ obiektéw malej architektury oraz
zabudowe rowu.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawg opracowania szczegolowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.
Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
~ drog i ulic lokalnego znaczenia,
— parkingdw, placéw, wjazdow do bram i garazy,
— chodnikéw, placéw zabaw, $ciezek ogrodowych i rowerowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkow.

Powierzchnia gérna kostek powinna byé rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklesnigcia nie powinny przekraczac:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
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2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;

W kraju produkowane sa kostki o dwdch standardowych wymiarach gruboscei:
— 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynosza:
— nadlugodci £33 mm,
— na szerokosei + 3 mm,
- nagrubosci £ 35 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

2.2.4. Wytrzymalosé na sciskanie

Wytrzymatosé¢ na sciskanie po 28 dniach (drednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60
MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosé pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwosc

Nasigkliwosc kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢
nie wigcej niz 5%.
2.2.6. Odpornosé na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-
B-06250 [2].

Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca,
jezeli:
— probka nie wykazuje peknigé,
— strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatodci prébek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnosé

Scieralnosé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié
nie wigcej niz 4 mm.

2.3. Materialy do produkeji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkgji kostki brukowej nalezy stosowac¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz
32,57, Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-
19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosei 1 kontrola wody stosowane] do produkcji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiadaé¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
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2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow, zgodnie z
recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymatos¢, mniejsza nasigkliwos¢ i wigksza
odpornos¢ na niskie temperatury i dzialanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwale zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprze¢t do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Male powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje si¢ rgcznie.

Jesli powierzchnie sa duze, a kostki brukowe maja jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzadzenie to, po skonczonym
ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami,

Do zageszezenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory plytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone
liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sa warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymalosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sa na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
folie i spina taéma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podloze

Podtoze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty -
rodzimy lub nasypowy o WP = 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnig z kostki brukowej przeznaczona
dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna wykonywa¢ bezposrednio na
podlozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podioza powinien by¢ jednolity,
przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchnig powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
OST D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza”.
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5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod ulozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacjg projektows.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze
stanowic:
— grunt ulepszony pospoétka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
~ kruszywo naturalne lub famane, stabilizowane mechanicznie,
— podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowej.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacjach dla
odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki uliczne
betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikéw zgodne z dokumentacjg projektowa lub
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona woda, zaggszczona i wyprofilowana.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na roznorodnosé ksztaltéw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uklada sie na podsypce lub podtozu piaszezystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami
wynosily od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukfadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz
w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po ulozeniu kostki, szezeliny nalezy wypelni¢ piaskiem, a nastgpnie zamies¢ powierzchnie ulozonych
kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapié do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory plytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzié
od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelnié¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z
wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne’ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych
posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej OST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zadaé¢ od producenta wynikéw biezacych
badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobierac 6 probek (kostek)
dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m” powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych
wpkt 2.2.2 1 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektows i
odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkow poprzecznych i podiuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej OST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na
stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej OST:
pomierzenie szerokosci spoin,
sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidlowosci wypemienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierownosci podiuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone lata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04
[8] nie powinny przekracza¢ 0,8 cm,

6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja + 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ = | cm.

6.4.4. Szerokos¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 3 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1,0 cm.
6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwosé pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m® nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m”* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sa okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
~ przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
WSKAZANIE: Dopuszcza si¢ rozwigzania réwnowazine z prgywolanymi poniiej.
1.  PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie §cieralnodci na tarczy Boehmego — lub inna réwnowazna.
2. PN-B-06250 Beton zwykly Boehmego — lub inna réwnowazna.
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego Boehmego — lub inna rownowazna.
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodno$ci Boehmego — lub
inna réwnowazna.
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw Boehmego — lub inna réwnowazna.
6. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza Boehmego — lub inna réwnowazna.
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaZnika piaskowego Boehmego — lub inna réwnowazna.
8. DBN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzehni planografem i lata Boehmego — lub inna

rownowazna.
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INFORMACJA AKTUALIZACYJNA
O WPROWADZENIU DO STOSOWANIA PN-EN 1338:2005
Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

1. Podstawa zmian

Decyzja Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z dnia 8 marca 2005 r. zostala zatwierdzona
norma PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.

Norma zawiera postanowienia dotyczace materiatow, wlasciwodci, wymagan 1 metod badan
odnoszacych si¢ do betonowych kostek brukowych na spoiwie cementowym i elementéw uzupeiniajacych,
przeznaczonych dla ruchu kotowego i pieszego.

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Wprowadzenie normy PN-EN 1338:2005 modyfikuje dotychczasowe wymagania okreslone dla
betonowej kostki brukowej w ogélnych specyfikacjach technicznych (OST):
1. D-05.03.23 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

W niniejszej informacji przedstawia si¢ propozycje modyfikacji wymagan w OST, wediug PN-EN
1338, dotyczgcee ustalen dla zewnetrznych nawierzchni, majacych kontakt powierzchni z solg odladzajaca w
warunkach mrozu. (W przypadku innych zastosowan kostki, np. na wewngtrznych nawierzchniach, wymagania
OST nalezy odpowiednio dostosowac).

3. Najwazniejsze wymagania dotyczace betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach
mrozu

3.1. Dopuszczalne odchylki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszezalne odchylki

Grubos¢ kostki Dlugos¢ Szerokos¢ Grubos¢
mm mm mm mm
<100 +2 o) +3
> 100 3 £3 +4
Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

Odchylki plaskosci i pofalowania
(jesli maksymalne wymiary kostki przekraczaja 300 mm)

Diugoéé pomiarowa Maksymalna wypuktos¢ Maksymalna wklestos¢
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5

3.2, Whasdciwosci fizyczne i mechaniczne

3.2.1. Odporno$é na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m’

Wartos¢ srednia < 1,0

: D przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

3.2.2. Wytrzymalos¢ na rozciaganie przy rozlupywaniu
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Wytrzymato$§¢ charakterystyczna na rozciaganie przy roztupywaniu 7' nie powinna byé mniejsza niz
3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dhugosci roztupania.
3.2.3. Trwalos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkéw zewnetrznych
zachowuja zadowalajacg trwato$¢ (wytrzymatosé) pod warunkiem speinienia wymagan wytrzymatosei na
rozcigganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

3.2.4. Odporno$¢ na scieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G
normy (na szerokiej tarczy
$ciernej)

Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na tarczy Bshmego)

3 H <23 mm < 20000 mm®/5000 mm?

3.2.5. Odpornosé na poslizg/poslizgnigcie

Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajaca odpornosc na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem,
ze ich gorna powierzchnia nie byfa szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.

Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie warto$ci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy
zastosowa¢ metode badania opisang w zataczniku I normy i zadeklarowa¢ wartos¢ minimalng odpornosci na
poslizg/poslizgniecie.

3.2.6. Aspekty wizualne
3.2.6.1. Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zalgcznikiem J normy, nie
powinna wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J normy, nie
dopuszcza si¢ wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) migdzy warstwami.
(Uwaga: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na whasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie
sg uwazane za istotne).

3.2.6.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna
by¢ opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczgcych réznic w teksturze, zgodnosé elementow ocenianych zgodnie z zalacznikiem J
normy, powinna by¢ ustalona przez pordéwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi
przez odbiorce.

(Uwaga: Réznice w jednolitodci tekstury kostek brukowych, ktére mogg byé spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i przez zmiang warunkdéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne).

3.2.6.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w =zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw ocenianych zgodnie z
zataeznikiem J normy, powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i
zatwierdzonymi przez odbiorce.

(Uwaga: Roznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktore moga byé spowodowane nieuniknionymi
zmianami whasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkdéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne).
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z ustawieniem krawgznikéw betonowych w trakcie budowy terenu rekreacyjnego w
Goérze Motycznej obejmujgcego budowe i przebudowe drég wewnetrznych, placéw utwardzonych,
chodnikéw, placéw manewrowych, budowg obiektéw malej architektury oraz zabudowe rowu.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania szczegétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwykiej,
— betonowych wtopionych na lawie betonowej, zwirowej lub tluczniowe;,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielgce, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
- krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki 1 zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sig nastepujgce typy kraweznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznodci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozréznia si¢ nastepujace rodzaje kraweznikow
betonowych:
— prostokatne Scigte - rodzaj ,,a”,
— prostokatne - rodzaj ,,b”.
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2.3.3. Odmiany

W zaleznosei od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:
1 - krawgznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosei od dopuszezalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
— gatunek | - G1,
— gatunek 2 - G2,
Przykiad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1)
o wymiarach 12 x 15 x 100 ¢m, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt krawgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary krawgznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznik | kraweznika 1 b i & d ¥

a
20 30 min. 3 min. 12

g " L 15 max. 7 max. 15 10
15 20

D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszezalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
1 +8 +12

b, h +£3 #3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-
03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielkosé
wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Rodzaj wad i uszkodzen

Wklegstos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia
krawedzi i narozy

ograniczajgcych powierzchnie gorne

=, niedopuszczalne
(Scieralne), mm

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugosé¢, mm, max 20 40
- glebokodé, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skfadowiskach otwartych, posegregowane wedlug
typdw, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugo$é min. 5 cm wicksza niz szerokos¢ kraweznika.
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2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkeji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna byé
wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji krawgznikéw powinien charakteryzowaé sie:

— nasigkliwoscig, ponizej 4%,
— Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscig i wodoszezelnoscia, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg
PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunk6éw i marek.

2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5], a do
zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy
nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowaé, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktérego skiadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.4,
b) lawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111 [7],
¢) tawy tluczniowej - tluczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:






— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem
w kierunku jazdy.

Krawegzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy,

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien sig¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny byé
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Masg zalewowg nalezy pakowa¢ w bgbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé
si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robdét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom {awy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszezenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedug
normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie law
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. Lawa zwirowa

Lawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszezenie go polewajac woda.

Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegolne warstwy.

5.3.2. Lawa tluczniowa

Lawy nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta thuczniem.

Tluczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gérng powierzchnie fawy thuczniowej nalezy
wyrownac klificem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy tlucznia w lawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy lawe wykonaé
dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje sig bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie
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z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelnione
bitumiczng masg zalewowa. >

5.4. Ustawienie krawe¢znikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” Scieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub
zwiekszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana krawgznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie zwirowej i tluczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszezeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na lawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypelnianie spoin

Spoiny krawegznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 em. Speiny nalezy wypelnié¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw
zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikow ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawegznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczyécic i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna lawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét padano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugoéci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z dokladnoseia do 1 mm.






6.2.2. Badania pozostatych materialéw

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podloza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszezenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt
5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ £ 1 cm na kazde 10 m lawy.

b) Wymiary faw.
Wymiary law nalezy sprawdzi¢ w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 10 m fawy. Tolerancje
wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci =+ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

¢) Réwnosé gérnej powierzchni faw,
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 10 m tawy,
trzymetrowej faty.
Przeswit pomigdzy gorna powierzchnia tawy i przylozona lata nie moze przekraczaé 1 cm.

d) Zageszczenie law.
Zaggszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 50 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac sladu urzadzenia zaggszczajacego.
Lawy z thicznia, badane probg wyjgcia poszczegblnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie
ziarna z lawy.

€) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 10
m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu krawegznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 em na
kazde 10 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 10 m ustawionego kraweznika,

¢) réwnos¢ gérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 10 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze$wit pomiedzy gorna powierzchnig kraweznika i przylozong
latg nie moze przekraczac 1 cm,

d) dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na petng
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

9.

wykonanie podsypki.

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie lawy,

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

pkt 9,

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

ew. wykonanie szalunku,

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie fawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie krawgznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
wypelnienie spoin kraweznikow zaprawa,

ew. zalanie spoin masg zalewows,

zasypanie zewngtrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

WSKAZANIE: Dopuszcza sig rozwigzania réwnowaine z prgywolanymi ponizej.

O B W

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-10021

PN-B-11111

PN-B-11112

PN-B-11113

Roboty ziemne budowlane — lub inna réwnowazna.

Beton zwykly — lub inna réwnowazna.

Roboty betonowe i zelbetowe — lub inna réwnowazna.

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw — lub inna réwnowazna.
Kruszywa mineralne do betonu zwyklego — lub inna réwnowazna.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych — lub inna
réwnowazna.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka — lub inna réwnowazna.

Kruszywa mineralne. Kruszywo lamane do nawierzchni drogowych — lub inna
réwnowazna.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek — lub






10.  PN-B-19701

11.  PN-B32250

12. BN-88/6731-08
13, BN-74/6771-04

14, BN-80/6775-03/01
15.  BN-80/6775-03/04

16. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

inna réwnowazna.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci — lub
inna réwnowazna.

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw — lub inna réwnowazna.

Cement. Transport i przechowywanie — lub inna réwnowazna.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa — lub inna réwnowazna.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania — lub inna réwnowazna.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe — lub inna réwnowazna.
Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru — lub inna
rownowazna.

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED) — lub inny réwnowazny.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwiagzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w trakcie budowy terenu
rekreacyjnego w Goérze Motycznej obejmujacego budowe i przebudowe drég wewnegtrznych, placéw
utwardzonych, chodnikéw, placéw manewrowych, budowe obiektéw malej architektury oraz zabudowe
rowu.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogoélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujacq podstawe opracowania szczegdlowej
specyfikacji technicznej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIJALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
— cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
~ obrzeze niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznoéci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza
dzieli sie na:
— gatunek | -Gl,
— gatunek2 - G2.
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Przyklad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm

gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4, Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

SRR AN

A AN AN NN

Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 6 20 3
on 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszezalne odchylki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiacn Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekraczac
wartosci podanych w tablicy 3.



D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe 5

Tablica 3. Dopuszezalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ tub wypuktosé powierzehni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby . ofgr.amczajqcych powierzchnie gorne niedopuszczaine
1 uszkodzenia ($cieralne)
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dlugos¢, mm, max 20 40
glebokosé, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubod¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugoé¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢
obrzeza,

2.4.5. Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowaé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 2 i B 30.
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-
08.01.01 , Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2, Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnigciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymalosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
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4.3. Transport pozostalych materialéw

Transport pozostatych materiatéw podano w OST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukeji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze
zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zaggszczeniu. Podsypke (lawg) wykonuje sie przez
zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zaggszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze Swiatlem
(odlegloscia gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgednym z ustaleniami dokumentacji
projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 0,5 cm. Nalezy wypelni¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
wypelnione catkowicie na peilna glgbokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiardéw elementow nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowaé wszystkie whasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robdt nalezy sprawdzaé wykonanie:
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a) koryta pod podsypke (lawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosié £ 2 cm na kazde 10 m dlugosci obrzeza,

— niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ =1 cm na kazde 10 m dlugosci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywaé calkowite wypelnienie badanej
spoiny na peina glebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9, PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

>

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne’
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

WSKAZANIE: Dopuszcza sig rogwigzania rownowatne z prgywolanymi poniiej.

Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4 PN-B-10021
5. PN-B-11111
6. PN-B-11113
7. PN-B-19701
8. BN-80/6775-03/01
9. BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne budowlane — lub inna réwnowazna.

Beton zwykty — lub inna réwnowazna.

Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw — lub inna réwnowazna.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych — lub
inna réwnowazna.

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka — lub inna réwnowazna.

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek —
lub inna réwnowazna.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci —
lub inna réwnowazna.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania — lub inna
rownowazna.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza — lub inna réwnowazna.
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